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Abstract of DE1 9722644 

The network has a current inverter (4) connected to the high power battery (2) and to an electric drive (6) 
supplied with a.c. current. At least one socket (10) connected to the current inverter enables an a.c. 
powered equipment to be connected. The socket provides the domestic mains voltage level. The vehicle 
has a charger (8) connected to the high power battery and at least one socket. The charger has a supply 
line for connection to an external mains network and for bi-directional current flow in he supply line. The 
socket is connected to the supply line and provides the domestic mains voltage level. 
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@ Zusatzliches Wechselstromnetzfur ein Elektrofahrzeug mit Hochenergiebatterie 

® 



Die Erfindung betrifft ein Elektrofahrzeug mit einer 
Hochenergiebatterie 2 und einem daran angeschlossenen 
Wechselrichter 4, der mit einem mit Wechselstrom ge- 
speisten Eiektroantrieb 6 in Verbindung steht, und mit 
mindestens einer mit dem Wechselrichter 4 verbundenen 
Steckdose 10 zum Anschlufc elektrischer Wechselstrom- 
Verbraucher auf Haushalts-Netzspannung, wobei die 
Steckdose 10 von au&en zuganglich ist. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrirTt ein Elektrofahrzeug 
gemaB den Oberbegriffen der nebengeordneten Anspriiche 1 
und 2. 

Ein Eleklrofahrzeug gemaB dem Oberbegriflf des An- 
spruchs 1 ist aus der DE 41 07 391 Al bekannl. Ein Elek- 
trofahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 2 ist be- 
kannl aus der Zeitschrift ABB Technik 2/88, S. 9-14, 
"Neues Kraftpaket fur umweltfreundliche Elektroautos" 

Elektrofahrzeuge besitzen in der Regel zwei unabhangige 
Stromnetze. Ein Stromnetz dient zur Speisung des Antriebs- 
stranges, d. h. des Elektroantriebs. Das andere Siromnetz 
dient zur Versorgung der Signal- und Sicherheitsvorrichtun- 
gen, z. B. Leuchten und Anzeigen. 

Ferner ist bekannt, die Steckdose des Zigarren-/Zigaret- 
tenanzunders eines Kraftfahrzeugs bzw. deren Starterbatte- 
ric zu vcrwcndcn, uni mit dem Fahrzcug nicht fest odcr dau- 
emd verbundene elektrische Gerate, z. B. Telefone, Kuhlbo- 
xen, Handleuchten, Staubsauger und dergleichen zu betrei- 
ben. Eine groBere Energieentnahme ist jedoch wegen der 
geringen Kapazitat der Starterbatterie eingeschrankt und 
kann daher nur auf Gerate mit geringem Leistungsbedarf 
oder fur kurze Zeitdauer Anwendung linden. Dies gilt insbe- 
sondere, wenn die BaLLerie nicht laufend, bei spiels weise 
durch die Licbtmaschine eines Kraftfahrzeugs aufgeladen 
wird. Die niedrigen Gleichstromspannungen der Starterbat- 
terie (6, 12 oder 24 Volt) sowie die Kosten eines zum Be- 
trieb von Wechselstromgeraten erforderlichen Wechselrich- 
ters fiihren dazu, daB uberwiegend nur Gleichstrom-Gerate 
eingesetzt werden, die mit der Batteriespannung arbeiten. 
Wenn in Ausnahmefallen dennoch Bedarf nach Wechsel- 
strom auf Netzspannung (220 Volt) aus der Starterbatterie 
oder einer gesonderten Hilfsbatterie fur den Betrieb speziel- 
ler Gerate besteht, bedarf es eines Wechselrichters oder Zer- 
hackers und eines Transformators zur Hochtransformierung 
der Batteriespannung auf die Netzspannung. Auch fiir derar- 
tige mit Wechselstrom aus Batterien des SLI-Typs betrie- 
bene Gerate gelten die obenerwahnten Beschrankungen hin- 
sichtlich der Leistung oder der Beuiebszeit. 

Der Einsatz von ElekUofahrzeugen mit Hochenergiebat- 
terien, die einen hohen Energieinhalt und eine hohe Kilo- 
watt-Leistung bei hoher Spannung oberhalb der Netzspan- 
nung; aufweisen, ermoglicht grundsatzlich den AnschLuB ex- 
terner, leistungsstarker elektrischer Gerate, die mit Wechsel- 
strom auf Haushalts-Netzspannung betrieben werden miis- 
sen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Angabe eines 
Elektrofahrzeugs der eingangs genannten Arten mit einem 
zusatzlichen Wechselstromnetz, das zur Versorgung exter- 
ner, elektrischer Gerate oder Vorrichtungen mit Wechsel- 
strom auf Haushalts-Netzspannung geeignet ist. 

In einer ersten Losung wird diese Aufgabe erfindungsge- 
maB gelost durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1. Damit wird ein weiteres, zusatzliches Stromnetz 
zur Verfugung gestellt. Die mit dem Wechselrichter des 
Elektrofahrzeugs verbundene Steckdose ist fur die Versor- 
gung mit Wechselstrom auf Haushalts-Netzspannung ausge- 
legt. Der Wechselrichter speist zugleich den Elektroantrieb 
des Fahrzeugs. Die bevorzugt an der AuBenwand des Fahr- 
zeugs angebrachte und von auBen zugangiiche Steckdose er- 
moglicht einen bequemen AnschluB externer elektrischer 
Verbraucher. 

In einer zweiten Losung wird diese Aufgabe erfindungs- 
gcmaB gelost durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 2. Diese Ausfiihrungsfonn eignet sich fur den Fall, 
daB an Bord des Fahrzeugs ein Ladegerat fiir die Hochener- 



tional, d. h. mit StromfluB in bei den Richtungen arbeiten 
kann, kann zur Speisung des zusatzlichen Wechselstromnet- 
zes genutzt werden. Schaltungen fiir bidirektional arbei- 
tende T^degerate sind auch beispielsweise bekannt aus un- 
5 terbrechungsfreien Stromversorgungen (UPS uninterrupti- 
ble power supoly) und auch durch die DE41 07 391, wobei 
dort der Traktionswchselrichter im bidirektionalen Beuieb 
arbeitet, im Ladebetrieb als Gleichstromsteller. Aus Sicher- 
heitsgrunden sind in diesem Fall die extemen Koniakte fur 
10 die beiden StromfluBrichtungen (Speiseleitung und Steck- 
dosenleitung) voneinander zu trennen. Fiir die Stromein- 
speisung in das Bordladegerat wird eine Speiseleitung, vor- 
zugsweise nut geschutztem Stecker, verwendet. Fiir die 
Stromabgabe aus dem auch in Gegenrichtung arbeilenden 
15 Bordladegerat wird eine zur Speiseleitung parallel geschal- 
tete und an dieser angeschlossene Steckdose eingesetzL 

Geschutzte Stecker (Konnektoren) fur Elektrofahrzeuge 
nach VDE 0623, Tcil 5, und DIN IEC 23H/73 sind ubcr fle- 
xible Leitungen mit dem Fahrzeug verbunden. Die sicher- 
20 heitstechnischen Anforderungen sind in dieser genannten 
Norm beschrieben. 

Die Steckdosen des zusatzlichen Wechselstromnetzes 
konnen als AuBen- oder Innenanschlusse ausgebildet sein. 
Im ersteren Fall be finden sich die Steckdosen an einer Au- 
25 Ben wand des Fahrze ugs und sind von auBen zuganglich. Im 
anderen Fall befinden sich die Steckdosen bevorzugt hinter 
einer Heck- oder Kofferraumklappe im Fahrzeuginneren. In 
jedem Fall erfordert die bestimmungsgemaBe Nutzung ei- 
nen bequemen Zugang von auBen. 
30 Bevorzugt ist vorgesehen eine Anzeige der aus dem zu- 
satzlichen Wechselstromnetz entnommenen Energiemenge. 
Ferner ist bevorzugt ein gesonderter Zahler zur Konurolle 
der entnommenen Energiemenge oder zur Ladezustandsan- 
zeige der Hcchenergiebatterie. SchlieBlich sind bevorzugt 
35 vorgesehen Mittel zur Sperre der Netzstromentnahme bei 
unzulassigen Betriebsbedingungen, z. B. unzureichendem 
Ladezustand oder unzulassiger Temperatur der Hochener- 
giebatterie, oder bei eingeschalte te m Fahrzeug an trieb. 
Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
40 keiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
nachfoigenden Besclueibung zweier Ausfuhrungsbeispiele 
in Verbindung mit der Zeichnung. 

Fig. 1 zeigt den Schaltplan eines Elektrofahrzeugs gemaB 
der Erfindung in einer ersten Ausfuhrungsfonn. 
45 Fig. 2 zeigt den Schaltplan eines Elektrofahrzeugs gemaB 
der Erfindung in einer zweiten Ausfuhrungsform. 

In Fig. 1 ist gezeigt eine Hochenergiebatterie 2, die mit 
einem Wechselrichter 4 verbunden ist, welcher die von der 
Hochenergiebatterie gelieferte Gleichspannung wechsel- 
50 richtet. Der Wechselrichter 4 ist einerseits verbunden mit ei- 
nem Elektroantrieb 6, z. B. einem Elektromotor. Anderer- 
seits ist der W'echselrichter 4 verbunden mit einer Steckdose 
10 zur Entnahme von Wechselstrom auf Haushalts-Netz- 
spannung fiir einen externen elektrischen Verbraucher. An 
55 der Hochenergiebatterie 2 ist ein Ladegerat 8 angeschlossen, 
welches zur Aufladung der Hochenergiebatterie 2 mit einer 
Speiseleitung 12 verbunden ist. Die Speiseleitung 12 ist zum 
AnschluB an ein externes Netz eingerichtet. 

Die in Fig. 2 dargestellte alternative Ausfiihrungsfonn 
60 weist. eine Hochenergiebatterie 2' auf, die mit einem Wech- 
selrichter 4' verbunden ist Dieser Wechselrichter 4' ist mit 
dem Elektroantrieb 6' elektrisch gekoppelt. Ein Ladegerat 8' 
ist zur Aufladung der Hochenergiebatterie mit dieser ver- 
bunden. Das Ladegerat 8* besitzt eine Speiseleitung 12' und 
65 ist fur bidirektionalen EncrgicfluB eingerichtet. Eine Steck- 
dose 10' mit entsprechenden AnschluBleitungen ist an der 
Speiseleitung 12' angeschlossen bzw. zu dieser parallel ge- 
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satziichen Wechseisiromverbrauchers auf Haushalts-Netz- 
spannung. Wenn das Ladegerai 8* nicht zur Aufladung der 
Hochencrgicbatterie 2' eingeseizt wird, kann es in zum La- 
deanirieb entgegengesetzler Richtung hetrieben werden und 
speisl die Slcckdose 10'. 5 

Patent anspriiche 

1. Elekirofahr/cug, aufweisend eine Hochenergiebat- 
tcric (2) und cincn daran angeschlossenen Wechsel- io 
richtcr (4), dcr mil cincm Wechselstrom-gespeisten 
Elekl roam rich (6) in Vcrbindung stent, gekennzeich- 
nct durch mindeslens eine rait dem Wechselrichter (4) 
verbundene Slcckdose (10) zum AnschluB elektrischer 
Wechsclstrom-Vcrbrauchcr, wobei die Steckdose (10) 15 
eine Haushalls-Ncizspannung liefert. 

2. Elckirolahrzeug, aufweisend eine Hochenergiebat- 
tcric (2') und ein daran angcschlosscncs Ladcgcrat (8), 
dadurch gckennzeichnei, daB an dem Fahrzeug minde- 
stens eine Slcckdose (10') cingcrichtel ist, daB das La- 20 
degerai (8') cine Spciseleilung (12') zum AnschluB an 
ein externes Nelz auTwcisl und fur bidirektionalen 
StromfluB in der Spciseleilung (12') eingerichtet ist, 
und daB die Slcckdose (10*.) mil. der Speiseleitung (12') 
verbunden is! und cine IlaushallvNetapannung lie- 25 
fert. 

3. Elektrofahrzcug genial* Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichncL daB die Slcckdose (10, 10') an einer 
AuBenwand des Fahrzctijis angebracht ist, 

4. Elektrofahrzcug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet. daB die Slcckdose (10, 10') im Fahr- 
zeuginneren angebrachi isl. 

5. Elektrofahrzcug nach cincm der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gckennzcichnet, daB eine Einrich- 
tung vorgesehen isl zur Sperre der Netzstromentnahme 35 
aus der Steckdose (10, 10 ). 
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